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Diagrammer i CalcMe

Til leereren!

For eleverne kan arbejde med CAS skal de undervises i CAS. CAS-
programmer er komplicerede storrelser, som man ikke kan forvente elever
finder ud af sig selv - det er ikke en udvidet lommeregner.

Derfor dette heefte - de forste skridt med CalcMe. Det giver indledningsvis
en oversigt over, nogle af de feerdigheder det forventes, at en elev kan
mestre i et CAS-program.

Et CAS-program skal ikke opleves som en hindring for eleven! CAS skal
falde lige sa naturligt at anvende som lommeregneren, linealen og
blyanten. Men der er nogle faelder man som underviser bgr undga.

Et CAS-program kan lgse en ligning, men viser ikke hvordan ligningen
loses, og fx regner CalcMe i procenter ved hjeelp af procenttegnet (%), uden
at eleven behgves at vide hvordan og hvorledes.

Med andre ord, det er vigtigt, at forstaelsen er tilstede og metoden er gjort
begribelig for eleven, for man kaster sig eleverneud i anvende et CAS-
program som CalcMe - ellers opstar en black-box, hvor eleven stoler pa
resultatet frembragt af CAS-veerktejet, uden at reflektere naermere over
hvordan eller vide hvorfor.

Nar CAS Dbruges som et verktej, eller et middel til
matematikundervisning og leering, skal du overveje, hvordan CAS bedst
bruges sammen med dine andre undervisningsmidler, og veere bevidst om,
at nar du medbringer et nyt veerktej, vil organiseringen af
undervisningen nedvendigvis sendres.

Vi haber at du og dine elever far udbytte af heeftet.

Hilsem SciMath!
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Hej! Vi er glade for at se dig!

Du har fdet dette hcefte, fordi du skal leere at bruge cas-
programmet CalcMe til at arbejde med diagrammer.

CAS er en forkortelse for Computer-Algebra-System.

Et cas-program er et skriveprogram specielt til matematik, lige som
Word eller Google Doc som du bruger til dansk.

For du gdr i gang med hceftet, vil vi lige minde dig om, at du skadl
arbejde i dit eget tempo, og huske at leese hvad der stdr pd siden.
Det er for at sikre, at du fdr mest muligt ud af dit selvstudie.

Det er ikke fordi det er sveert, at bruge CalcMe, men som dlt andet
krcever programmet gvelse. Ogsd her gcelder; ovelse gor mester.

Tilbage er der bare at snske god forngijelse.
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Grafik

region

vector

histogram
bar_chart

pie_chart

boxplot

Diagrammer bruger du til pa en
nem og overskuelig made, at vise
data (en reekke af tal) eller
informationer.

Data kaldes ogsa typisk
"observationer" (Det betyder; hvor
mange gange noget er sket).

Et diagram kaldes ogsa nogle
gange en graf.

Der er mange typer af diagrammer.
I dette heefte, vil vi beskeeftige os
med nogle fa af dem, de mest
almindelige, som typisk bruges til
at vise data inden for statistik.

Du kan gennemga de mest
almindelige diagrammer pa de
neeste sider.

Nar du skal arbejde med Diagrammer
i CalcMe, skal du klikke pa Grafik i
menuen i venstre side.

Nar du har klikket pa Grafik, folder
der sig en undermenu ud, med nogle
af de grafer og diagrammer du nemt
kan tegne ved hjeelp af CalcMe.

Du skal i dette haefte leere om histo-
gram, bar_chart (sgjlediagram),
pie_chart (cirkeldiagram) og boxplot
(boksplot eller kassediagram).
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Sojlediagram
Et sgjlediagram bruger man ofte til at sammenligne storrelser.

Eksempelvis kan man sammenligne antallet af solskinstimer fra
2008 og frem til 2017.

Ar 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 (2016 2017 2018
mm 1821 1793 1669 [1689 [1674 1780 1727 [1662 [1690 1512 1905
(Kilde DMI)

[ CalcMe laver du sgjlediagrammet ved at skrive:

bar_chart({1821,1793,1669,1683,1674,1780,1727,1662,1690,1512,1905})

Og du for folgende resultat:

2000 T

1500

1000 —

500 T

[' —
Prov selv at tegne dette simple diagram i CalcMe, ved at klikke pa
Grafik i menuen til venstre, og i undermenuen klikke pa
bar_chart.

Placer musemarkgren inde i parentesen og tryk pa tasten
Alt gr + 7 samtidigt, og de krollede parenteser kommer frem.

Slut af med at skrive veerdierne mellem de krgllede paranteser, og
afslut med Tegn-symbolet i veerktgjslinjen.
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Nu skal du preve at se, hvad der sker,
hvis du bruger negative tal i dit
diagram.

Det er Juni maned, og du har faet lgn.
Du har 1000 kr den forste uge, og du
har 700 kr tilbage i anden uge og 50
kr i tredje, men i fjerde uge har du
lant penge og skylder, du har derfor
minus 300 kr.

Du beslutter dig for at lave et diagram
over dit forbrug i CalcMe.

bar_chart({1000,700,50,—300}) = plotter1

1100 =

900

T00

500 —

300

100 —

=100

-300 -

Du syntes ikke diagrammet er godt nok,
du mangler nogle betegnelser, sa det er
mere tydeligt, hvad det er diagrammet
viser.

Du overvejer, hvad du kan gere?

I mellemtiden, kan du jo preve at lave
diagrammet, ved at skrive det af.




Sojlediagram Diagrammer i CalcMe

Det er heldigvis ikke sveert at tilfaje
betegnelser (labels) og overskrift (title) til
dit diagram i CalcMe.

Det eneste du behover at gore, er at tilfgje
de to kommandoer labels og title som
vist nedenfor |

Som du kan se, sa har du tilfejet ugel,
uge2 osv under de enkelte sgjler, og
overskriften Forbrug.

Nu er det din tur! Prov at lave diagram-
met med labels (betegnelser) og title (over-
skrift), ved at skrive af ...

bar_chart({1500,700,50, - 300},{labels ={"uge1","uge2","uge3","uged "} title = "Forbrug"})

Forbrug
1500
1200 =
900 =
600
300
0 - —
a -300 - uge’ uge2 uge3 uge4d
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Nu er det din tur til at vise, hvad du
kan.

Jeg stiller dig en opgave, og du skal
lave et diagram der passer til - du skal
lave et sojlediagram (nogle kalder det
et stolpediagram).

Sgjlediagrammet skal have en over-
skrift og passende betegnelser.

Hmm .. Jeg tror, at jeg skal passe pa,
at det ikke bliver for nemt! Du virker
god!

Piraten Jack the Hack sejlede pa de syv

have i tre ar.

Det forste ar sked han fire skibe i seenk og
stjal 400 kg guld.

Det andet ar kaprede han seks skibe og stjal
625 kg guld.

Det tredje ar tog han et engelsk skib og stjal
300 kg guld.

Det fjerde ar trak han sig tilbage og gik pa
pension, pa en lille hemmelig @ i Caribien.
Desveerre for ham, blev han spist af kanibaler
efter to dage, sa al den maje og det besveer var
til ingen nytte.

Tegn et sojlediagram, der viser, hvor meget
guld plraten Jack the Hack stjal i de tre ar
han var pa havet. Husk title og labels. £




Sogjlediagram 2 Diagrammer i CalcMe

Af og til, vil du fa opgaver, hvor du skal sammenligne
to seet af tal (data).

Forestil dig, at du skal sammenligne mellem de to
sgskende, Ib og Ann’s forbrug af penge pa en maned.

De har begge tjent 1500 kr pa at dele reklamer ud.

Ann har 1500 kr den ferste uge, og hun har 700 kr
tilbage i anden uge og 50 kr i tredje, og i fjerde har
hun brugt alle pengene.

Ib starter ogsa med at have 1500 kr i den forste uge,
600 kr i den anden uge, 300 kr i tredje uge og har
200 kr tilbage i fjerde uge.

Lad os lave et sgjlediagram der sammenligner deres

forbrug.
Linezer algebra © Du starter med at klikke pa Grafik og
. . veelge bar_chart i undermenuen.

1 I bar_r:hartiddta] H

«— Derefter klikker du pa Lineser algebra
1 menuen og veelger ikon 2 (markeret med

an wen (m| B, B, rodt).

«— Nu sperger programmet dig, hvor

LTI .. mange tal du vil sammenligne? Du vil
) BEEE sammenligne 2 x 4.
L d at skrive tallene i
R EEEE . u afslutter med at skrive tallene ind o

firkanterne og klikke pa tegn.

nooo 1500 700 50 O
— Db hart
bar—‘:ha”[[g il D]] e [[15{:[: 500 300 zm]] "

Neaeste side —
]

10
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... og resultatet bliver, et sgjlediagram, hvor du kan
sammenligne Ib og Annes forbrug.

3000
2500

2000 - . .

1500

1000

500

[ ]

Nu mangler du bare at tilfgje title og labels. Men denne gang gor vi
det pa en anden made.

n =

Hold musen over dit dia-
gram. En ny veerktgjslinje
kommer frem.

al
£

v - SO AT e
Klik pa T og en firkant

Sammenligning af forbrug dukker op. Klik der, hvor du
vil have din Titel. Skriv tit-
len, fx Sammenligning af
forbrug.

3000
2500

2000
Klik pa T igen og skriv
labels. Uge 1 under den
forste sogjle, klik pa T igen og
skriv Uge 2 under sgijle to

500 - OSV.

[ ] a Vil du skifte farve i sgjlen,
skal du ferst klikke pa A\
(vinkel) og sa der i se@jlen,

hvor du vil skifte farve.

1500

1000

Q

RA
"]

Prov selv at lave diagrammet!

11
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Nu er det din tur til at vise, hvad du kan.

Jeg stiller dig en opgave med en
sammenligning, og du skal lave et
diagram der passer til

Hmm .. Jeg tror, at jeg skal passe pa, at
det ikke bliver for nemt, nar du allerede
er kommet sa langt! Du virker god!

Ib og Anne drikker Cola - meget Cola.

Ib drikker Coca Cola og Anne drikker
Pepsi Cola. De ved begge godt, at Coca
Cola er det meerke, der seelger mest.

Ib og Anne beslutter sig for, at undersege, hvor meget Coca Cola
og Pepsi der seelges i Danmark.

Du skal hjeelpe Ib og Anne med at lave et sgjlediagram, der
sammenligner salget af de to meerker.

2014: Coca Cola 115 millioner liter, Pepsi 9 millioner liter.
2016: Coca Cola 117 millioner liter, Pepsi 10 millioner liter.
2018. Coca Cola 120 millioner liter. Pepsi 12 millioner liter.

Husk titel og arstal!

Kan du lave nogle labels, der forteeller, hvad der er Coca Cola og
hvad der er Pepsi i dit diagram?




Cirkeldiagram Diagrammer i CalcMe

Der er 8 drenge og 11 piger i en klasse, og
du far til opgave at lave et cirkeldiagram,
nogle kalder det et lagkagediagram, der
viser fordelingen af din matematikleerer.

Hvordan ger du?

Du starter med at abne CalcMe i en
browser, klikker pa Grafik og pa
pie_chart i undermenuen.

pie_chart(data)

Derefter holder du tasten Alt gr ned, mens du trykker pa 7 pa
tastaturet. Du har nu tilfgjet {o}.

pie_chart({})

Som det neeste, skriver du nu dine data 8 og 11 mellem de
krollede parenteser og afslutter med [Enter]|

DiE‘_ChEFt{{B.,1 1}:] = plotter1 Beregn
8

"
Men din leerer er ikke tilfreds, for som han ganske rigtigt papeger,
sa kan man ikke se, hvad der er piger og hvad der er drenge i

diagrammet. Neeste side —
I ——————————

13
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Du vil gerne gore din leerer glad, sa du
sgrger straks for, at han far det som han
vil have det.

Du tilfgjer labels (betegnelser) til din
kommando, ved at skrive:

pie_chart({8,11},{labels ={"Drenge_8","Piger_11"}})

.. og efter du har afsluttet med Enter
far du felgende resultat —

Drenge_8

Du beslutter dig for at farve drengene
bla og pigerne rade.

Du starter med at klikke pa den del af
diagrammet der skal skifte farve, og
under cirkeldiagrammet far du en ny

veerktgjslinje med nogle nye mulig-
heder |

P == 7/ i

Piger 11
Du klikker pa i (linje farve) og veelger den farve du vil anvende,

og diagrammet skifter farve.

Drenge_8

—
Q

el Piger_11 Q F‘ig|er_11I

Sl —— m

Neeste side —
14
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Nu er din leerer meget tilfreds - tommel op!

Men, han er ikke kun din matematikleerer,
han er ogsa din fysik- og kemileerer, og nu,
hvor han har fundet ud af, hvor god du er,
har han selviglgelig lige en opgave til!

»Kan du ikke lige lave et cirkeldiagram over
luftens sammensaetning?«, spgrger han.

»Du ved, at den luft vi indander indeholder 78% nitrogen, 21% ilt
og 1% argon og vanddampy«, fortseetter han.

»Selviolgelig, ikke noget problem!«, svarer du, mens du tenker
ved dig selv, at du fra kemi-undervisningen ved;

e at nitrogen kendetegnes med sort,
e at oxygen (ilt) kendetegnes med redt
e og argon kendetegnes med gront,

sa de tre farver beslutter du dig at bruge til cirkeldiagrammet.

Tegn cirkeldiagrammet ud fra de data du her har faet i CalcMe.

Altsa, jeg er imponeret over, at du er
kommet sa langt!

Men se, om du kan lgse den her opgave.
Tegn et cirkeldiagram din hverdag!

e Hvor mange timer er du i skole?

e Hvor mange timer er du pa SoMe?

e Hvor mange timer sover du?

e Hvor mange timer er du sammen med
dine venner?

e Hvor mange timer arbejder du?

e Hvor mange timer laver du lektier ...
etc.

Find selv pa nogle farver og husk at lable
dine data.

15
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Histogram ligner et sgjlediagram meget, men
der er en forskel. I et sogjlediagram er det
hojden pa seojlerne der er i fokus, fordi det
er denne der bestemmer det antal procent en
veerdi har.

[ et histogram er det derimod arealet under
sojlerne der er det vigtigste. Det er nemlig
arealet som bestemmer antal procent.

Hvis man antager at bredden af sgjlen i
histogrammet er 1, vil arealet automatisk
veere lig hgjden, sa hver gang sgjlen bliver 1
hgjere betyder det 1% mere.

Karakteristisk for et histogram i forhold til et
sgjlediagram er ogsa, at sgjlerne er placeret
uden mellemrum mellem sgjlerne.

Lad os sla med en terning ti gange og teelle, hvor mange gange du
slar en sekser, en femmer, en firer osv. Til slut vil vi tegne et

histogram ud fra resultatet:

Du slar; 5, 2, 3,2,4,3,5,3,5,6

Lad os ordne data-seettet. Data =2, 2, 3, 3, 3,4, 5, 5, 5, 6

Seet dine data ind i CalcMe, ved at klikke pa Grafik i menuen til
venstre og veelge histogram i undermenuen. Afslut med Enter.

histogram({2,2,3,3,3,4,5,5,5.6 }) —
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Selvfglgelig kan du ogsa her, tilfeje labels og farver til dit
histogram, men du kan ikke ’klikke dig frem’, men ma tilfgje
intervaller og farver (color) inde 1 kommandoen.

Lad os kigge pa vore eksempel med terningen igen, og denne gang
tilfoje intervaller for at gore diagrammet lidt mere overskueligt.

histogram({2,2,3,3,3,4,5,5,5,6 }{intervals ={0,1,2,3,4,5,6}})

3.—

23

03

I I I | I I I
0 1 2 3 4 5 6

Prov selv at sla med en terning 20 gange, og lav et histogram der
viser hvordan slagene fordeler sig, altsa hvor mange ettere, toere

OSV.

Lad os gore det sveert. Sla 50 gange med
to terninger og leeg gjnene pa terningen
sammen.

Skriv ned, hvor mange gange du slar to,
tre, fire ... og op til 12?

/
Lav et sogjlediagram, der viser fordelingen.

A5

17
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Boksplot bruges i statistik til at give et hurtigt overblik over en
rackke af data i et simpelt diagram.

Boksplot bruges i forbindelse med begreberne minimums- og
maksimumsveerdi, kvartiler, median og middelveerdi.

Et boksplot er let at lave i CalcMe.

Jeg spurgte mine 12 elever, »hvor
mange timer har I spillet computer her
1 weekenden?«

Mine elever svarede:
8,8,9,10,12,12,12,15,15,15,18,18

Lad os lave et boksplot over mine
elevers svar i CalcMe.

Start med at abne CalcMe og vaelg Grafik i venstre menu, og i
undermenuen klik pa boxplot.

boxplot(data)

Derefter holder du tasten Alt gr ned, mens du trykker pa 7 pa
tastaturet. Du har nu tilfgjet {0}.

boxplot({)

Slut af med at skrive dine data ind i firkanten og afslut med Enter
og du far felgende resultat— 5 -

boxplot({8,8,9,10,12,12,12,15,15,15,18,18})

18
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Hvis du vil have fyldt dit boksplot ud,
skal du tilfgje kommandoerne:

fill = true
fill_color=blue

Lad os preove at anvende dem pa mine
12 elever.

boxplot({8,8,9,10,12,12,12,15,15,15,18,18},{fill = true,fill_color = blue})

med resultatet ...

18 . -1

16 .

14 =

Prov selv at lave dette
boksplot, ved at skrive
10 af.

i

»Men, hvad nu, hvis jeg vil laegge boksplottet ned?«, sperger du.
Sa tilfgjer du bare kommandoen orientation=horizontal.

boxplot({8,8,9,10,12,12,12,15,15,15,18,18},{fill = true,fill_color = blue,orientation = horizontal})

2 i
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Jeg har ogsa spurgt mine ti elever. Jeg
spurgte dem om, hvor mange timer de
havde sovet denne nat?

Eleverne svarede;
12,12,8,7,13,12,9,9,10,13

Kan du lave et boksplot over svarene.
Boksplottet skal ligge ned og veere fyldt
ud?

Kan du ogsa give boksplottet en
overskrift?

Maske kan du ogsa svare pa folgende
sporgsmal:

1. Hvad er minimumsveerdien?

2. Hvad er maximumsveerdien

3. Hvor afleeser jeg min- og maxveerdi i
et boksplot?

Opgave:

En klasse har haft en preve. De 17
elever fik folgende point:

52, 09, 70, 20,47, 71, 48, 27, 27, 62,
15, 48, 23, 52, 49, 39, 36.

Opret et liggende, udfyldt boksplot ud
fra elevernes point.

20



Den lille test Diagrammer i CalcMe

Bravo! Hvor er du god!

Nu har du gennemgaet en masse om
diagrammer i CalcMe.

Lad os slutte af med, at se hvor meget
du kan af det du har afprevet.

For at gore det lidt sveert, skal du selv
finde ud af, hvilken type diagram du vil
anvende.

Opgave 1:
Elleve elever blev vejet og folgende veegte blev skrevet ned:
52, 54, 60, 60, 72, 73, 75,75, 78, 81, 90

Hvilken type diagram vil du tegne her?

Opgave 2: Billetter i Udby Bio
Udby Bio er altid et hit, og i januar, februar [Maned | Bem | Voksne
og marts solgte de mange billetter. Januar | 312 | 699

Februar 247 725
Hvilken type diagram vil du tegne her? Hvad | marns 299 716
skal diagrammet vise?

Opgave 3:
I en klasse blev de spurgt, hvad deres yndlingsfag var?

e 7% svarede historie

e 13% svarede dansk

e 20 % svarede engelsk

e 27% svarede matematik
e 33% svarede idreet

Hvilken type diagram vil du tegne her?

21
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Opgave 4

Tegn et cirkeldiagram og et sgjlediagram, der
viser fordelingen over en kommunes indteegter.

Indkomstskat 56 %
Moms 22 %
Andre afgifter 14 %
Andre indteegter 8 %

Det var det! Kunine du Lgse alle opgaverne L CaleMe
Uden at kigge?

Hvis du kunng, sé godt gliet! Hvis tkire, sht g@r det
kike sl meget, du kan wir du har regnet nogle fleve
Opgaver - som jeg) sagde tndledningsvis:

Pvelse o@r mester!

22
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