


Maple - de forste skridt

Til Iaererea

For eleverne kan arbejde med CAS skal de undervises i CAS. CAS-programmer er
komplicerede storrelser, som man ikke kan forvente elever finder ud af sig selv -
det er ikke en udvidet lommeregner.

Til leereren!

Derfor dette heefte - de forste skridt med Maple. Det giver indledningsvis en
oversigt over, nogle af de feerdigheder det forventes, at en elev kan mestre i et
CAS-program.

Et CAS-program skal ikke opleves som en hindring for eleven! CAS skal falde lige
sa naturligt at anvende som lommeregneren, linealen og blyanten. Men der er
nogle feelder man som underviser bgr undga.

Et CAS-program kan lgse en ligning, men viser ikke hvordan ligningen leses. I
Maple kan eleven lose en ligning af enhver slags, uden at eleven behgver at vide
hvordan og hvorledes.

Med andre ord, det er vigtigt, at forstaelsen er tilstede og metoden er gjort
begribelig for eleven, for man kaster sig eleverne ud i anvende et CAS-program
som Maple - ellers opstar en black-box, hvor eleven stoler pa resultatet frembragt
af CAS-veerktojet, uden at reflektere nsermere over hvordan eller vide hvorfor.

Nar CAS bruges som et vaerktoj, eller et middel til matematikundervisning og
laering, skal du overveje, hvordan CAS bedst bruges sammen med dine andre
undervisningsmidler, og veere bevidst om, at nar du medbringer et nyt veerktoj,
vil organiseringen af undervisningen negdvendigvis sendres.

Vi haber at du og dine elever far udbytte af heeftet.

Hilsem SciMath!
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Du har fdet dette heefte, fordi du skal lcere at bruge
cas-programmet Maple

CAS er en forkortelse for Computer-Algebra-System.
Et cas-program er et skriveprogram specielt til
matematik, lige som Word eller Google Doc som du
bruger til dansk.

For du gdr i gang med heaeftet, vil vi lige minde dig om,
at du skal arbejde i dit eget tempo, og huske at lcese
hvad der star pd siden. Det er for at sikre, at du far
mest muligt ud af dit selvstudie.

Det er ikke fordi det er sveert, at bruge Maple, men
som dlt andet kraever programmet gvelse. Ogsa her
gcelder; ovelse gor mester.

Tilbage er der bare at gnske god forngjelse.
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Lidt om brugerfladen i Ma;‘

Brugerfladen i Maple kan godt se lidt uoverskuelig ud, men det er kun i starten.
Du leerer hurtigt at finde rundt.

Der er to seerlige knapper i veerktejslinjen du skal veere opmeerksom p4a;

«— ) —
Text [Math] | C 2D Math V||'I'|mesNewF‘.oman | [12 ~] B I l I —_— l 0’0 o — g —
— |- — v Py 8 —3—

Som du kan se, kan du lige som i almindeligt et skriveprogram skifte tekstfarve,
eendre skrift, gore skriften fed osv.

Men yderst til venstre, er der to knapper der ikke er almindelige; Text og Math.

De to knapper skal du veere opmeerksom pa. Vil du skrive tekst, skal du klikke
pa Text, vil du regne skal du klikke pa Math.

[ math-mode er teksten skratstillet — i text-mode er teksten lodret.
F5 tasten er vigtig at kende. Med den kan du skifte mellem mathmode og text-
mode. (pa visse Mac modeller skal du holde fn-tasten nede samtidig med at du
trykker pa F5-tasten)
Det er smart, for nu kan du skrive tekst og regne i en og samme linje, se her...

Peter har 5 grise + 3 grise = 8 grise

Leeg meerke til, at teksten er lodret, at regnestykket star i kursiv i en bla
kasse, og at resultatet er blat.

Nb! Du far resultatet ved at afslutte regnestykket med Alt + Enter. Prov selv!

Kommatal i Maple

Kommatal i Maple skrives med punktum og ikke i komma. Det er fordi at Maple kommer
fra Canada og at punktum bruges i de engelsktalende lande.

Derfor skal du skrive et kommatal sddan her: 2.5 og ikke 2,5

Forskellen er, at Maple opfatter 2,5 som to forskellige tal; et 2 tal og et 5 tal,
mens den opfatter 2.5 som ét tal.
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Indstil din -

Inden du starter ned at bruge Maple til at lgse dine opgaver, er det en
god ide at indstille paletterne.

Klik pa View — Palettes — Arrange Pallettes i veerktojslinjen.

1. Klik pa knappen Remove all.

2. Tilfej folgende paletter ved at klikke pa dem (1) Favorites, (2)
Expression, (3) Common Symbols, (4) Units, (5) Handwriting og (6)
Tasks

3. Afslut med ok

Det var det - nu er du neaesten parat'

e e llcer [letanle 1o llintinnge | MWarkenacre | letanlt

Arrange Palettes X
Drag palettes onto the dock area to show them. Drag palettes off the dodk area to remove them. Drag palettes to reorder them.
Palettes:
Alphabetic: ‘ Greek, | | Script ‘ | Frakbur ‘ ‘ Open Face |
‘ Cyrillic | | Diacritical Marks ‘ | Rorman Ext, Uppercase ‘ ‘ Roman Ext, Lawercase |
Mathematical: ‘ Commmon Symbals | | Relational ‘ | Relational Round ‘ ‘ Operators |
‘ Large Operators | | Megated ‘ | Fenced ‘ ‘ Arrows |
‘ Constants and Symbols | | Punchuation ‘ | Miscellaneous ‘
Expression ‘ Expression | | Matrix ‘ | Layout ‘ ‘ Caleulus |
‘ Handwriting | | Linits ‘ | Accents ‘
Trigonometric 2 Hyperbolic Student Random Yariables ‘ | Group Constructors ‘
Other: Favarites | | Warizbles ‘ | Components ‘
Tasks: Tasks | ‘ Driagrarn ‘ | Live Crata Plats ‘ | eBook Metadata |
Dodck Area:
P Favorites ~ Show Al
P Expression Remove
I Common Symbols ’m‘
P Units
P Handwriting
P Tasks
L
| ok | | cancel || Revert || Default
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Indstil d-

W Expression

a+h __ag—h i+

Klik pa den lille trekant ved siden af Expression
pa paletten.

[

Add To Favorites Palette

F Remowve From Favontes Palette

Som du kan se, abner paletten for en
masse muligheder vi ikke skal bruge.

.l_'lll_

\ @ al |aal

{

e In(a) log,,(a)
log, (a) sin(a) cos(a)
b

Lﬂ.tl[u] [” | a

b)

¥ Common Symbals
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For at slippe for at lede efter de regneudtryk du
skal bruge i din daglige undervisning, vil vi nu
tilfgje dem til paletten Favorites, og bagefter
fijerne paletten Expression (du ved jo, hvordan
du finder den frem igen!).

Hgjreklik, ¢t af gangen, pa et af de forste otte
regneudtryk, og klik derefter pa Add To
Favorites Palette (se billedet)

Nar du har gjort det, sa hgjreklik oven pa
Expression, og klik derefter pA Remove Palette.

Gentag gvelsen med paletten Common Symbols,
men tilfej kun felgende to symboler; Pi (1) og
Degrees (o).

Afslut pa samme made med at fjerne paletten

Din Favorites og palette burde nu se saledes ud, som vist pa billedet herunder.

W Favorites

B Units

= Handwriting

B Tasks

Kort om paletterne.

Favorites: paletten indeholder nu de mest
almindelige regneudtryk, du kan altid tilfeje flere
eller fjerne dem igen med et hgjreklik.

Units: Her kan du finde en masse forskellige
enheder som kg, ton, gram osv. Ogsa en masse af
de enheder du bruger i fysik.

Handwriting: Her kan du tegne og soge efter et
symbol du mangler, en pil fx.

Tasks: Her kan du gemme dine egne genveje til fx
at lave diagrammer med et enkelt klik!
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Palettes  Workbook
¥ Favorites
(a)! Va Ja
I{e.r]'lr }—i a-b
a—>b a+b T
Eksempel:
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LUS og MINUS

Det er let at regne i Maple. Du skriver
stykkerne som de star i opgaven, og afslutter
med Alt + Enter.

« Du kan skrive plus- og minusstykker ved at
klikke pa Favorites i menuen til venstre, og
klikke pa a + b eller a - b.

Du kan ogsa bare skrive opgaven og bruge +
eller - pa keyboardet.

Klik pa Maple’s skrivebord. En bla boks med en skrastreg kommer frem.

|

Skriv regnestykket, og afslut med Alt + Enter og Maple lgser opgaven.

254+39 4+ | ar +0d

254 + 39 =293

Prov selv at abne Maple, og regn folgende opgaver:

2343 +5423 +45

214 +-56 + 195

- 100 + 200 - 100

653784 +4562389




Palettes  workbook
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GANGE og DELE

Det er let at gange eller dividere i Maple.

W Favorites

Nar du skal gange to eller flere tal sammen,

(a)!
{{I].I'.?

a—b

JW

bruger du regneudtrykkene fra paletten
Ja Favorites.

i

b

Du kan ogsa anvende * som gange og [/ over
a+b syvtallet som dele.

a+b

T © Veer opmeerksom pa at Maple skriver alle
delestykker som en brok!

Lad os prove at regne to opgaver ud.

A) 23 « 4
B) 49 :7

Skriv regnestykket i den bla kasse, og afslut med Alt + Enter.

wr 40| 28-4=112
ALT +L‘E 327

Leeg meerker til, at Maple selv farver alle resultater bla. Sa behgves du ikke
understrege resultatet eller selv give det en farve - smart ikke?

28-4 +

49
7

Prov selv at regne de otte opgaver i Maple.

9-9
144 : 12
712
369 : 3
12 - 12
998 : 2
10 - 1000

1243656 : 3004
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W Favorites

(a)!
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At finde kvadratroden af et tal, svarer til at
finde det tal, der ganget med sig selv, giver det
tal der star under kvadratrods- tegnet.

Eksempel: ,/§=3 fordi3x3 = 9

[ Maple kan du udregne opgaver der indeholder
kvadratredder og potenser, ved at benytte

kvadratrod ( YV ) og potens (ab) i din palette
Favorites.

En potens er defineret som et tal ganget med sig selv et vis antal gange.

Eksempel: 4% petyder: 4 » 4 % 4 = G4

Eksempel i Maple:

VO - o+l @ » 9 -3
B » (4 +[w G - (4)° =64

Prov at bruge Maple til at finde resultatet af folgende opgaver.

d) /10201

1) 42
2) 42+5?
3) 42- 52

4) (208-1212)--28

5) 1001
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[ Maple kan du ikke regne med krone og ore, kun
med Kr. Det er godt at vide.

Til gengeeld er Maple skrap til at konvertere (lave
om, skifte) mellem forskellige enheder, fx fra kilo til
gram (se neeste side).

Regne med belob.
Skal du regne med belgb i Maple er det supernemt! Lad os finde ud af;

Hvor meget er 2,50 kr. + 3,735 kr?
Klik et sted pa Maple’s skrivebord, og skriv:

250 kr +3.75 kr + |2 +Qd] = 2.50 kr +3.75 kr = 6.25 kr

Husk! At i Maple skrives kommatal med et punktum (.) Ellers regner Maple

forkert.
Husk! Brug aldrig mellemrumstasten i Math-mode!
Prov pa samme made at regne disse opgave: : Q/
1) Hvad er 13,25 kr + 11,75 kr? Q
2) Hvad er 14&£ + 10£?
3) Hvad er 8,10 kr + 2,60 kr + 9,30 kr
4) I en stald star 114 keger og 41 far, der
vogtes af to hunde.

Hvor mange dyr er der i stalden?

5) Ole kagber 9 slikkepinde a 2,25 kr.
Hvor meget betaler Ole?




1

w Units
Dimensionality:
length
A fi in
m micron  mi
yd km cm
mim nm
unit
2
W Units
Dimensionality:
mass
o 0z Ib
slug ton t
mg kg  slinch
unit
= Handwriting
P Tasks
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CONVERTER

Noget rigtigt smart i Maple er, at du kan omregne
mellem enheder.

Du kan fx bede Maple finde ud af, hvor mange kilo
totusinde gram er.

Du skal forst klikke pa Maple’s Skrivebord og
derefter skrive.

convert(2000, units, )

Du har nu skrevet; konverter (lav om), 2000,
enheder. Men vi mangler at skrive fra hvad til
hvad.

I paletten klikker du pa (1) Units. Lige nu er Units
indstillet til at regne med leengder.

Det laver vi om pa, ved at klikke pa length og i
drop-down-menuen veelge (2) mass.

1. Klik forst pa g i paletten Units.
2. Skriv et komma.

4. Klik pa kg.

convert(2000, units, g, kg) = 2

Konverter pa samme made

1)

Skift over til leengder (length) og konverter

1)

300 g til kg, 2) 2 ttil kg, 3) 10 g til mg

2500 m tilkm 2) 3,2 km til m

3) 225 m til cm
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[ PROCENTREGNING

Procentregning i Maple er meget nemt, hvis du ved,
hvad procent betyder!

Procent betyder 'ud af hundrede’, fx er 17% det samme som A7 (sytten ud
Ud af hundrede). 100

17 -200 kr _
100

Skal du fx finde 17 % ud af 200 kr, skriver du:

34 kr

Rabat

Skal du beregne, hvor meget du skal betale, hvis du far 15 % rabat pa
en cykel til 3600 kr., skriver du:

15-3600 kr
3 — =3 -
600 kr 100 060 kr

Hvor meget er;
a) 25 % af 800, b) 20 % af 400, c) 15 % af 175

d) Hr. Hansen kgber en bil til 285000 kr, og far
12 % i rabat. Hvor meget betaler han for bilen?

e) Fr. Hansen keber ind i Brugsen.
Hun keber for 645,25 kr, men far 5 % i rabat. Hvor meget betaler hun?

f) Ole har taget et kviklan pa 1500 kr. Renten er 110% p. a. (pr. ar).
Hvor meget skylder Ole efter et ar?

Hvis Ole var gaet i banken, havde han kunne lane 1500 kr,
til 10 % p. A.
Hvor meget havde Ole sparet ved at ga i banken?
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da — (Ta — (3b + 4a) — 12b) — (2a + 3b)
da — (Ta — 3b — 4a — 12b) — (2a + 3b)
da — (3a — 15b) — (2a + 3b) = ‘(
da — 3a + 150 — 2a — 3b =
—a + 12b

REDUKTIONER

At reducere, betyder at gere mindre. Sa nar du reducerer et udtryk, betyder det
bare, at du finder en kortere made at skrive udtrykket pa.

Fx kunne du skrive; 2 bananer + 3 bananer.
En kortere made at skrive det pa er 5 bananer, og hvis vi vedtager at bananer =
b, sa kan vi skrive 5b.

Vi har reduceret 2 bananer + 3 bananer til 5b

[ Maple reduceres udtrykket automatisk til kortest mulige skrive-made.
Skriv reduktionen og afslut med Alt + Enter

Eksempler:

2x+4y—3x+10y=-x+14y
8a+3a—4b—6b+8b=11a—2D

5(8—3x+2(3x—4))=15x

Du e gllegede ndex g - dex
Prov selv at reducere folgende opgaver: e bor Givdl 4 selv exlifp p g
BBy oy oy skuidegen.
Dexeg lek, eg dek ikke?
Videge il neste side !

b9a-4b+ 3a+4b - 12a

c 6(9a-b)-3(b+ 18a)

14
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LIGNINGER

Ligninger
Det er er let at lose ligninger i Maple.

Alt hvad du skal gegre er at skrive ligningen og klikke pa Solve i den
Kontekstafhaengige menu.

solve solve 4*x+3 =3 +x _

4x+3=3+x + ((x- > 4x+3=3+x > [[x=0]]

Prgv pa samme made at lgse folgende ligninger:
A)x+2=0, b)4x+3=19, ¢)2x+5=11, d)40+ 3x=34

Det er ikke altid at en ligning giver et ’peent resultat’. Nogle gange er resultatet
fx en brek,eller resultatet indeholder fx kvadratrodstegn, nar det nu hellere
skulle have vaeret et decimaltal.

Eksempel: Lgs ligningen 3x + S =7x + 4
solve 3*x+5 = 7*x+4

3x+5=7x+4

Heldigvis lgses det let i Maple, ved at klikke pa Number Number Format:
Format: i menuen til hgjre, og velge Fixed i
dropdownmenuen.

Prov at lgse folgende ligninger, sa resultatet bliver et
decimaltal.

A)Sx+1=-2x-18, B)4x-7=38
C) 9x - 10 = 58, D)3x-3=x-4
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A ( . FUNKTIONER
4
l;z.|---'”<12*“b ‘
F 4

Funktioner

tik

En funktion viser sammenhaengen mellem forskellige talpar. En
funktion kan fx vise sammenhangen mellem antal is og pris.

Man kan sige, at en funktion er en opskrift pa en graf i et koordinatsystem.
lis=5kr.,,2is =10 kr., 3is = 15 kr., 4 is = 20 kr. osv.
Altsa x is koster x ¢ 5 kr.

Funktionen er derfor: f(x) = Sex
[ Maple tegner du en funktion, ved at skrive plot(5x) og afslutte med Enter .

Grafen for funktionen tegnes lige under. Prov at klikke pa grafen, og din
veerktojslinje far nogle andre symboler.

o) - B 11 [0 D P RAR b BEER

Ved at klikke pa de forskellige symboler, kan du fx zoome ind eller ud, flytte pa
funktionen og meget mere. Prov at klikke pa ’det bla net’. Nu kan du afleese
punkterne i din graf.

Prov at tegne folgende to funktioner,
klik pa ’det bla net’ og brug zoom og
2 - flyt til at besvare spgrgsmalene.

PR

A) Tegn funktionen {(x) = 2x - 1
Gar linjen gennem punktet (4,6)?

5 B) Tegn funktionen f(x) = 4x - 6
1 Hvilket punkt gar linjen
gennem?
1) (-1,-8)
2) (1,-2)
3) (3,6)
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(il QR (S

«— Nar du skal arbejde med diagrammer i Maple,
skal du bruge Skolepakken.

Wﬂh (SkOZE) . Vi vil guide dig gennem tre typer af diagrammer_

1) stolpediagram (sgjlediagram /kolonnediagram)
2) Cirkeldiagram
3) boksplot

Lige en ting til. Nar du i Maple skriver en liste af data, skal de sta mellem to
brackets, altsa firkantede paranteser (alt gr + 8 eller 9) inde i en parantes.

Eksempel: Data:=([ 1,2,3,4])

stolpedigram
Et sgjlediagram (eller som andre with(skole) :
kalder det, et kolonnediagram), stolpeDiagram([1, 2, 3, 4, 5])

tegnes ved at skrive: S

with(skole):
stolpeDiagram([1,2,3,4,5])

Nb! Leeg meerke til det store D i 1
stolpeDiagram.

Opgave: Lav et sgjlediagram, der viser el-forbruget pa Island.

Alluminums-smelteri  36.5 %
Jern-Silicium-smelteri 15,2 %
Gednings-produktion 3,6 %
Cement-produktion 0,4 %
Keflavik Airport 2,0 %
Andet 42,3%



2]

cirkeldiagram

with(skole) :

Et cirkeldiagram, nogle kalder det
for et lagkagediagram, tegnes ved
at skrive:

with(skole):
cirkelDiagram({1,2,3,4,5})

Opgave:

I Danmark er der 5,3 % uden arbejde.

boxplot

| .y
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DIAGRAMMER

cirkelDiagram([1, 2, 3,4, 5])

Lav et cirkeldiagram ud fra felgende oplysninger:

Et boksplot, eller kassediagram, bruges i statistik (deskriptiv statistik) som en

made til hurtigt at f4 overblik over et seet af data.

Et boksplot opretter du ved at skrive:

Kvartiler = [1.500, 3., 4.500]

with(skole): I—
boksplot({1,2,3,4,5})

1 2 3 4
Opgave:
En klasse har haft en preve. De 17 elever fik folgende
point:

52 697020477148 27 27 62 1548 23 52 49 39 36

Lav et boksplot ud fra pointtallene. Hvor kan du i
boksplottet se det mindste og sterste antal point?
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=

Godt gaet, du hav gennenmogliet de forste skridt, og ved
nu allerede en masse o Maple!

Lad os til stdst se, hvor goo du er blevet. Kawn du regmne
opoavene L Maple, uden at kigoe L haftet, hvordan
mawn gpr?

Opgave 1
Regn folgende fire opgaver:

a)bb4+97 b)b54-65 ¢} 78x11 d)169: 13

Opgave 2
Regn folgende to opgaver:

al 2°+5° b 81

Opgave 3
Beregn, hvor meget er 95 % ud af 1800 kr?
Opgave 4
Reducer 3(x - 2) + 4(2x - 1)
Opgave 5

Les felgende ligning: 2 -8+ g 15— had

J=nde 19ning- 12 8

Opgave 6

Tegn funktionen: f(x) = 2%1_5%
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Opgave 7

Tegn et cirkeldiagram og et sgjlediagram, der
viser fordelingen over en kommunes indtaegter.

Indkomstskat 56 %
Pl I I

Moms 22 %
Andre afgifter 14 %
Andre indteegter 8 %
Det var det! Kunine du Lgse alle opgaverne L Maple
Uden at kigoe?
Hvis du kunne, sé godt gliet! Hvis ke, i g@r det
kike sl meget, du kan wir du har regnet nogle fleve
Opoaver - som jeg) sagde tndledningsvis:
Pvelse gpr mester!
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